FASIKIL 3

YKS-TYT

DENGELENMIS KUVVETLER ETKiSiDE HAREKET

Dogrusal hareket eden bir aracin konum- zaman

Konum (m)
A grafigi sekildeki gibidir.
40- Aracin 0 - 10 saniye zaman araligindaki ortalama
hizinin blyUklaga V,,, ortalama surati V dir.
Buna gére V, ve V¢ degerleri ka¢ m/s. dir?
0 > Zaman (s)
2 6 10
-10°

=
o
L

Birbirine paralel yollarda A ile R hizasindan
9y ve 9y buyikligindeki sabit hizlarla ha-
rekete gecen X ve Y kosucular ilk kez t
aninda E hizasindan yan yana gelmektedir.

<2 Kosucular A ve R arasinda gidip gelme
' hareketi yaptiklarina goére, ka¢ t aninda
ve nerede ikinci kez yan yana gelirler?

A B C D E F K L M N O P R

1
7. Dogrusal bir yolda hareket eden bir arag gidecegdi yolun "y ni 30 m/s biyukliginde sabit hizla, kalan yoluda 20
m/s blyUkligundeki sabit hizla aliyor.
Buna gére aracin tiim hareketi boyunca ortalama hizi kac m/s dir?

10



DENGELENMIiS KUVVETLER ETKiSiDE HAREKET
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FASIKIL 3

YKS-TYT

Dogrusal KN yolunda hareket eden arag
KL yolunu 30 m/s, LM yolunu 15 m/s, MN
| | yolunu 20 m/s lik hizlarla aliyor.

M 2x N Buna gére aracin KN yolundaki ortala-
ma hizi ka¢c m/s dir?

Birbirlerine dogru paralel raylarda 29 ve 9 sabit hizlaryla
hareket eden K ve L trenleri tliele ayni anda girmektedir.
K treni tineli tamamen terkettigi anda L treninin énd M
hizasinda olduguna gére tiinelin uzunlugu kag L dir?

L
e
=

10.

A
\A

Yer Sekil 1 deki dogrusal yolun L noktasindan
durgun halde harekete gecen aracin hiz -
R S T zaman grafigi sekil 2 deki gibidir.
Arac t aninda P noktasinda olduguna
gore 3t aninda hangi noktadadir?

(Bélmeler esit aralikhdir.)

Sekil 1
Hiz
A
2V |
Vo 3
0 t 2t 3t
SV
Sekil 2

> Zaman

11



FASIKIL 3

YKS-TYT

8.3. IVME
Diizgiin dog@rusal harekette hareketli sabit hizla hareket ediyordu. Bir hareketlinin belli bir hiz ile hareket edebil-
mesi i¢in dnce bu hiz degerine kadar hizlanmasi gerekir. Tabii benzer olarak da belli bir hiz ile hareket eden bir

DENGELENMIS KUVVETLER ETKiSiDE HAREKET

hareketlinin de durabilmesi icin yavaslamasi gerekir. Bir hareketlinin hizlanmasi ya da yavaslamasi onun ivmeli
hareket yapmasi demektir. Birim zamandaki hiz degisimine ivme denir. aile gosterilir. Vektorel bir buyUkltktir.

ivmenin biyiikliga;

AV
s

bagintisi ile hesaplanir.

=
o
T

AV(hiz degigimi) birimi m/s.

At(zaman) birimi s, olmak UGzere a(ivme) birimi m/s? dir.

Zaman (s) 0 2 4 6
Hiz (m/s) 0 10 20 30

Hizinin zamanla degisimi tablodaki gibi olan bir hareketlinin hiz — zaman grafigi asagidaki gibi olur.

Hiz (m/s)
' Hiz — zaman grafiginin egimi yani yatayla yaptigi aginin tanjanti
L , hareketlinin ivmesini verir.
20- _________ 1 E — —
' 9eon— % 30-0
: ! a=tan q = —son “ik _ = 5 m/s? bulunur.
10173 . : ! son ~ ik 6-0
5 | |
o | ' > Zaman (s)
0 2 4 6

Ayrica hiz — zaman grafiginin sekili nasil olursa olsun, zaman ekseni ile sinirladigi alan hareketlinin yer degistirme-
sini verir.

Yukaridaki grafikte de hareketlinin 0 — 6 saniye araligindaki yerdegistirmesini hesaplamak i¢in U¢genin alanini he-
saplamaliyiniz.

Taban x Yikseklik 6 .30

Ax = Alan = 5 = — = 90 m bulunur.
2

12
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FASIKIL 3

DENGELENMIiS KUVVETLER ETKiSiDE HAREKET

Ornek ,

16 m/s buyuklaglindeki hizla dogrusal bir yolda hareket eden kamyon fren yapip diizgiin yavashyor ve duruyor.
Kamyonun yavaslama ivmesi -4 m/s? ise kamyon frene basildiktan kac¢ saniye sonra durmustur?

(oziim '

“Sw _,_0-

L
e
=

dan t = 4 s bulunur.

Asagidaki cimlelerde bosluklari uygun sézciikler bularak tamamlayiniz.

1. Bir cismin hareketi sirasindaki izin€ .....ccccceecvrveernunnnas denir.

2. Bir cismin segilen bir baglangi¢ noktasina gére olan yonli uzakhigina .......ccccceveeeiiennnes denir.

3. Bir hareketlinin son konum vektori ile ilk konum vektdri arasindaki farka ......ooeeeeeiieniannes denir.

4. Bir hareketlinin birim zamanda aldig1 yola ........ccceveceeriiannen , birim zamandaki yerdegistirmesing ise ......cccueerriienninnns
denir.

5. Konum-zaman grafiginin ......ccecveeerseeniaens hareketlinin hizini verir.

6. Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan hareketlinin =~ .t verir.

7. Birim zamandaki hiz degisiming .....ccccceveeervuerrunnnns denir.

8. Ivme DifiMi e dir.

9. Durustan harekete baslayan ve 2m/s? buyiikligindeki ivme ile hizlanan aracin ..........ccceeeeeeeenee. saniye sonunda

hizinin buyiklGga 16 m/s olur.

13
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FASIKIL 3

Paralel raylarda, sekildeki gibi 29 ve § hizlaryla
hareket eden 3¢ ve ¢ uzunluklu X ve Y trenlerinin
lokomoaitifleri bir tinelin K ucuna ayni anda geliyor. Y
treninin son noktasi tinelin L ucundayken lokomoti-
fi, X in son noktasiyla ayni hizada oluyor.

Buna gére tinelin uzunlugu nedir?

Dogrusal yolda sabit hizlarla hareket eden K, L, M
araclarinin t = 0 anindaki konumlari sekildeki gibidir.
Bu andan itibaren K ile L nin arasindaki uzaklik de-
gismezken M ile K arasindaki uzaklk énce azalyor
sonra artiyor.

Buna gore;

I. Kile L araglarinin hizlari esittir.

II. Kile M zit ydnde hareket etmektedir.

IIl. M nin hizi de@erce L ninkinden buyuktur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, lvelll
L K M
—X< > +X (M)

—éO —1'0 6 +1b +2"0
Sekilde verilen dogrusal yolda —x yéniinde hareket
eden cisim, t = 0 aninda K noktasindan geciyor, L
noktasina gelip geri ddnlyor.

Cisim t = 10 s aninda M noktasindan gectigine
gore cismin hareket silresince ortalama hizi ka¢
m/s dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
14

AN

4,

» Zaman

t ot

—X

Dogrusal yériingede hareket eden bir cismin konum
- zaman grafigi sekildeki gibidir. Cismin (0 - t) za-
man araligindaki hizi §1, (t - 2t) zaman araligindaki
hizi da §2 dir.

)
Buna gére §—1 orani nedir?

2
A) -3 B) 3 C) -2 D)2 E) —1
Hiz
A
4 |

7 6 8 > Zaman (s)

Dogrusal bir yolda hareket eden aracin hiz - zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Aracin (0-8)s araligindaki ortalama hiz 2,5 m/s
bliylkliginde olduguna goére, ara¢ (6-8)s za-
man araliginda ka¢c m/s biyukligindeki hizla
hareket etmektedir?

A)% B)3 C)% D)2 E)i



d+4¢ ‘

Trenlerin, tinele girdikleri andaki ve Y treninin son
noktasi tlnelin L ucundayken konumlar sekildeki
gibidir. Tanelin uzunlugu d olsun.
X treninin aldigi yol;

d+4c=291 @)
Y treninin aldigi yol;

d+¢=91@d.
o ve e denklemlerinden

d = 2¢ bulunur.

YANIT B

K'ile L araglarinin arasindaki uzaklik degismedigine
gbre bu araclar ayni hizla ayni yéne gitmektedir. O
halde 1. yargi dogrudur.
M ile K arasindaki uzaklik énce azalip sonra arttigi-
na goére K ile M zit yénde hareket edip birbirine
yaklasabilir. Yanyana geldikten sonra birbirinden
uzaklasir. Ya da K ile M ayni yénde hareket edebilir.
K nin hizi degerce M ninkinden buyUk olur.
K, M ye yetisir ve onu gecip gider.
Verilenlerle M ile L nin hizlarinin degerleri karsilas-
tirnlamaz.

YANIT A

Cismin 0. s deki konumu x; = -10.m, 10. s deki ko-
numu da x, = 20.m dir.

Ortalama hiz, birim zamandaki yer degistirme mik-
tar oldugundan

—

- AX Xo =Xy

Son = NS A yazilr.
) 20 - (-10)
Buna gore 8, = T 3 m/s bulunur.

YANIT C

COZUMLER

4. Konum - zaman grafiginin egimi yani matematikteki

FASIKIL 3

pozitif x in yénuyle yaptidi aginin tanjanti cismin hi-
zina esittir.

0 / t : » Zaman
V7 s B f

m
Cismin (0 - t) zaman araligindaki hizi; ﬁ'
§ tg 3x —

= oy = —
1 1= AN

(t - 2t) zaman araligindaki hizi da,
§2 =tga',= % tir.

9
Buna gore §—1 = -3 olur.
2 YANIT A

Hiz-zaman grafiginin altinda kalan alan hareketlinin
yer degistirmesi verir.

Hiz

A
4 ]
ol 16m 1

3 02
0 7 6 8 > Zaman (s)
Toplam yer degistirme

ot Toplam zaman
5 16+29
2 8
9 = 2m/s bulunur.

YANIT D
15
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FASIKIL 3

YKS-TYT

KONU TESTI -1

1. Dogrusal bir yolda ylriyen adam 6nce doguya dog- 3. Konum
4
ru 8 metre ylrtyor. Daha sonra bati yéninde 13
metre yuruyor.
Buna gére, adamin yer degistirmesi ka¢c metre-
o -
dir? Zaman
A2 B) 5 C)7 D) 13 E) 21
Dogrusal yoériingede hareket eden K, L, P araclari-
\¢ nin (0 - t) araligindaki konum - zaman grafikleri se-
o — kildeki gibidir.
N .
-E Buna gére;
I. Araclar ayni yénde hareket etmektedir.
Il. K ve P araclarinin hizlar esgittir.
lIl. L aracinin yer degistirmesi en buyUktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) I, lve lll
4 Konum
A
4X
X
% > Z
0 i aman
2. Yatay diizlemde hareket eden bir cisim, énce kuzey Bir hareketliye ait konum - zaman grafigi sekildeki
doguya 100~/2 m, sonra da giiney doguya 100v2 m gibidir.
gidiyor. X ve t bilindigine gére hareketlinin;
Buna gére cisim hangi yénde ka¢ metre yer de- . (0-—t) arahgindaki hizi
gistirmistir? t
Il. > anindaki konumu
A) Doguya, 200 metre lll. (0 —1t) arali§indaki yerdegistirmesi
B) Batiya, 200 metre niceliklerinden hangileri bulunabilir?
C) Kuzeydoguya, 200+/2 metre
D) Giineydoguya, 2002 metre AL Tvelll B) 1 ve lll C)lvell
E) Doguya, 2002 metre D) Il ve lll E) Yalniz Il
16
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KONU TESTi - 1

Dogrusal bir yolun K ve L noktalarindan 8, = 5 m/s
ve 9, blyuklagundeki hizlarla gecen bisikletliler K
noktasindan 20 metre uzaktaki O noktasinda kargi-
lagtyorlar.

|KL| = 3|KO| olduguna gére, 9, ka¢c m/s dir?

A5 B)8 C)10 D)12 E)15
| (QETIEEEEEER R 4 km rrrrrrrrrrrrrrrrr BL
- 3km
.
M

Bir otomobil K noktasindan 40 km/h blyUkligindeki
hizla gecip hizinin buyUklGglint degistirmeden L
noktasina geliyor. Daha sonra L noktasindan M
noktasina da 30 km/h biyUkligundeki hizla gidiyor.
Buna goére, bu otomobilin K noktasindan M nok-
tasina gelinceye kadar ortalama siirati kac km/h
dir?

FASIKIL 3

YKS-TYT

Esit ve d uzunluklu K ve L trenleri paralel raylarda
sabit 8, ve 8, hizlaryla sekildeki gibi hareket et-
mektedir. K nin lokomotifi X hizasindayken L nin
lokomotifi Y hizasindadir.

Trenlerin lokomotifleri ayni anda Z hizasinda
9
olduguna gére S_K orani nedir?
L
4 5
A) — B) — C)2 D)3 E) 4
3 3

Dogrusal bir yolda hareket eden ara¢ 40 km lik yo-
lun 10 km sini 30 dakikada, geri kalan kismini ise 90
dakikada aliyor.

Buna gére, aracin yolun tamamini alma siirecin-
deki ortalama hizi ka¢ km/h buyukltgindedir?

A) 10 B)yi5 C)20 D)25 E)30

9. Bir arag¢ gidecegdi yolun yarisini 2 m/s hizla, diger

yarisini da 6 m/s hizla gidiyor.
Buna gére aracin tiim yol boyunca ortalama hizi
kac m/s dir?

D)40 E)50

17
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FASIKIL 3

YKS-TYT

1. Asagida verilenlerden hangisi ivmesinin birimi-
dir?

A) metre B) metre / saniye

C) metre / (saniye)? D) (metre)? / saniye

E) (metre)? / (saniye)?

2. m

l
K M L

=
o
L

Dogrusal bir yolda K noktasindan harekete basla-
yan 6grenci 20 saniyede L noktasina gidip, 10 sani-
yede L noktasindan M noktasina dénuyor.

|[KM| = 60 m ve |ML| = 30 m olduguna gére, 63-
rencinin ortalama hizinin ve ortalama siratinin
biyukleri kac m/s dir?

Ortalama hiz Ortalama siirat

A) 2 4
B) 3 4
C) 2 3
D) 4 4
E) 3 3
3 Hiz
K
Y I
K L
0 - 1 >
t 2t i3t zaman
20

Ayni noktadan harekete gecen K ve L araglarinin
hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

K aracinin (0 - t) zaman araliginda aldidi yol x ise
3t sonunda iki aracin arasindaki uzakhk ka¢ x
tir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
18

ANV

KONU TESTI - 2

4.

Konum (m)

A
40

» Zaman (s)

—20

Dogrusal bir yolda hareket eden aracin konum - za-
man grafigi sekildeki gibidir.

Buna gére, bu araca ait hiz-zaman grafigi asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Hiz (m/s)
A

6
0 f —>» Zaman (s)

0 > Zaman (s)

0 } > Zaman (s)

—>» Zaman (s)

E) Hiz (m/s)
A

0 f —>» Zaman (s)

T —




KONU TESTI - 2

7. Maksimum hiz sinrinin 90 km/h oldugu sehirle-

1‘}2
Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 deki dairesel yolun K noktasindan, ayni
anda ve ayni yonde 9, ve 9, (84 > 9,) hizlariyla
harekete baslayan cisimler t; zaman sonra ilk kez
yanyana geliyorlar. Cisimler, sekil 2 deki gibi ayni
anda ve zit ydénde harekete baglarlarsa
t, zaman sonra ilk kez karsilasiyorlar.

t 9
t_1 = 3 olduguna gére 9_1 orani nedir?

2 1
A) 4 B) 3 C) % D)2 E) %
Konum
A
X
0 » Zaman
X

Dogrusal bir yolda hareket eden K ve L hareketleri-
nin konum-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére hangi zaman araliklarinda K ve L ha-
reketleri arasindaki uzaklik degismemistir?

A) Yalniz 0 - t B)0-tvet-2t
C)0-tve2t-3t D)t-2tve 2t- 3t
E)O-t,t-2tve2t-3t

FASIKIL 3

YKS-TYT

rarasi bir yolda 30 m/s bliyukligiindeki hizla gi-
den otomobilin hizi icin asadida verilenlerden
hangisi dogrudur?

A) Maksimum hiz sinirinin altindadir.

B) Maksimum hiz sinirindadir.

C) Maksimum hiz sinirindan 60 km/h daha kigUk-
tar.

D) Maksimum hiz sinirndan 20 km/h daha biyUk-
tar.

E) Maksimum hiz sinirindan 18 km/h daha buyUk-
tar.

YESIL DALGA
60 km/h

Otomobili ile seyehat eden bir aile yol kenarinda
sekilde verilen trafik levhasini gériyorlar.

Buna gére, asagida verilenlerden hangisi dogru-
dur?

A) Ortalama 60 km/h sirat ile giderlerse kirmizi
1s1ga takilmazlar.

B) Ortalama siratleri 60 km/h in (izerinde olursa
hep yesil isikta gecerler.

C) Ortalama suratleri 60 km/h in altinda olursa hep
yesil 1sikta gecerler.

D) Ortalama suratleri 60 km/h olursa bir kirmizi, bir
yesil 1s1§a denk gelirler.

E) Ortalama siratleri 60 km/h olursa hep kirmiziya
denk gelirker.

19
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FASIKIL 3

YKS-TY

1. R P R P

L M L M
Sekil 1 Sekil 2

Hizlar 8, ve 8, (9, > 8,) olan araglar diizgiin altigen
seklindeki yolun K noktasindan ayni anda, ayni yon-
de harekete basladiklarinda N noktasinda ilk kez
yanyana geliyorlar.

=
o
T

Araclar, ayn1 anda, sekil 2 deki gibi harekete
baslarlarsa ilk kez nerede karsilasirlar?

A) Lde

B) Lile M arasinda

C) Mde

D)
)

E

M ile N arasinda
N de

Zaman (s)

Dogrusal bir yolda hareket eden K ve L araclarinin
konum - zaman grafikleri sekildeki gibidir. Araglarin
arasindaki uzaklik 3. saniyede X, 8. saniyede de X,
dir.

X
" 1 .
Buna goére X orani nedir?
2

A) B)

1 1
3 2

20

ANV

KONU TESTi - 3

3.

+x yéninde 9, hiziyla hareket eden ¢ uzunluklu tren
, raylara paralel olarak, ayni yénde 8, hiziyla giden
adama yetigiyor. Tren, adami t zamanda X yolunu
alarak gegiyor.

Trenin ve adamin hizi $ kadar daha biiyiik olsay-
di, t ve X nasil degisirdi?

A) Ikisi de azalirdi.
B) ikisi de degismezdi.
C) X degismez, t azalrdi.
D) X artar, t azahrdi.

)

E) X artar, t degismezdi.

L

R e
N

K ?
20 m—»—>» 19K= 15 m/s

Paralel raylarda ayni yénde sekildeki gibi hareket
eden K ve L trenlerinin uzunluklari 20 m ve 30 m, hiz-
lart 15 m/s ve 10 m/s dir.

Buna gore K treni, L’yi gecinceye kadar ka¢c met-
re yol alir?

A) 50 B)s0  C)100 D)120 E)150



KONU TESTi - 3

6.

R ioni |

Paralel raylarda esit buyUklikteki hizlari ile zit yén-
de hareket eden X ve Y trenleri kdprinin K ve L
uglarindan ayni anda giris yapiyorlar. X treninin én
kismi képrinin L ucundan ¢iktiktan bir stre sonra
X treninin son noktasi ile Y treninin 6n noktasi kép-
rindn K hizasinda yan yana geliyorlar.

Képriiniin uzunlugi d olduguna gére;

L ¢>¢

I. ¢ >d

. d>e

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il
D) lvell E) llve lll
3 I s
K= > L
X |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Voo
Y
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |_,V
[

Tren Koprisu
Paralel raylarda V hiziyla ayni yénde gitmekte olan
X ve Y trenlerinin boylari i ve A, dir. X trenin loko-
motifi, sekilde gosterilen / uzunluklu tren kdpriisi-
nin K ucundayken Y treninin lokomotifi L ucunda
oluyor.
Trenlerin en arka noktalari ayni anda L ucundan
gectigine gore;
. /> A
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

Ly > by > 1

A) 1, 1Tve lll
D) Yalniz Il

B) I ve ll C) Yalniz |

E) Yalniz Il

FASIKIL 3

YKS-TYT

Dogrusal bir yolda sabit hizla hareket eden K, L, M
araclarindan K ile L arasindaki uzaklik degismiyor-
ken L ile M arasindaki uzaklik artmaktadir.

Buna gore;

I. L nin surati M ninkinden kiguktur.

II. K nin surati M ninkine esittir.

IIl. K nin surati L ninkine egittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve llI

B) Yalniz Ill C)lvell

E) Il ve llI

Dogrusal bir yolda sabit hizla hareket eden X, Y, Z
araclarindan X ile Y arasindaki uzaklik degismiyor-
ken Y ile Z arasindaki uzaklik azalmaktadir.

Buna gére,

I. Xaracinin hizi Y’ninkine egittir.

II. XveY araglari ayni ydnde hareket etmektedir.
IIl. Y aracinin hizi Z’'ninkinden buyuktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
Hiz
A
0 5 4 > Zaman (s)

Dogrusal bir yol boyunca hareket eden cismin hiz
zaman grafigi sekildeki gibidir. Cisim hareketinin ilk

2
2 saniyesinde toplam yolun 5 sini aliyor.

(2 - 4) saniye araliginda cismin aldigi yol 4m.
olduguna gére yol boyunca ortalama hizinin
blyilkliagia kag m/s dir?

A) 4 B)3 C)% D)2 B

2
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FASIKIL 3

YKS-TYT

K, L, M, N noktasal cisimleri, strtinmesiz yatay
diizlemde sekilde belirtilen noktalardan sirasiyla Vi,
\7|_, \7M, \7N hizlari ile ayni anda harekete bashyor.

Buna gére, bu cisimlerden hangi ikisi birbiriyle

carpisabilir?
A)Kile L B) Kve M C)KveN
D) Lile N E)Mile N
(0SS - 2003)
2. hareket yonii hareket yon(i
—> —

Sekil | | Sekil Il

O otomobili, M miniblsu ve T tin dogrusal bir yolda
sabit hizlarla ilerliyor. Bu araglarin birbirlerine gére
konumlari t; = 0 aninda Sekil I, t aninda da Sekil
[l deki gibidir.

O, M, T nin hizlarinin biiyiikliigl sirasiyla vq, vy,
v olduguna gére, bunlar arasindaki iliski nedir?
A) vo<vr<vy B)vg <vy <Vt
C) vy <vy<vgy D) vy < vy <Vvg

E) vy <vg <V

(OSSFEN 1 - 2007)
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KONU TESTI - 4 (CIKMIS SORULAR)

X treni K

Y treni

Paralel raylarda birbirine dogru sabit hizlarla ilerle-
yen X, Y trenlerinin t; = 0 anindaki konumlari sekil-
deki gibidir. X, Y trenlerinin 6n uglari t; aninda, son
uglari t, aninda KL ¢izgisine variyor.

X treninin boyu ¢y, Y ninki de ¢, olduguna gére,

¢
e_X orani kactir? (Béimeler esit araliklidir.)
Y

3 4 3 2
A) — B)— )1 D)— E)—
)2 )3 ) )4 )3

(0SS FEN 1 - 2008)
K = L

M ¥

/.

[+

,
<
L
<|

<
<

=

Sekildeki dogrusal yolda K, L, M otomobilleri yere
g6re degismeyen hizlarla ayni yénde serit degigtir-
meden giderken, L otomobilindeki gdzlemci K ve M
otomobillerini kendinden uzaklasiyormus gibi gori-
yor.

K, L, M otomobillerinin yere gére hizlarinin bi-
ylklikleri sirasiyla V., V|, V|, olduguna gére,

. Vg=Vy

I V<V,

.V <Vy

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
E) Il ve llI

(FEN 1 - 2009)
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5. Ayni yerden, ayni anda, ayni yéne dogru hareket 7. Konum Birbirine paralel iki
baslayan K, L otomobillerinin hizlari sirasiyla 40 km/ K treni
saat ve 60 km/saat'tir. K otomobili siirekli yol alirken
L otomobili 3 saat yol alip 1 saat durduktan sonra,
1’er saat yol alip 1’er saat durarak yoluna devam

rayda ayni yénde ha-
L treni reket eden K, L tren-
lerinin  konum-za-
man grafigi yandaki

ediyor. »Zaman  gibidir.

Buna gére, K, L otomobilleri harekete basladik-

tan kac saat sonra ilk_kez yan yana gelirler? Bu grafikten elde edilen bilgilere gore, asagidaki
yargilardan hangisi yanlistir?

A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3
A) Ktreni L'den daha 6nce harekete baglamigstir. E.
(YGS - 2010) B) t, ve t, anlarinda iki tren yan yanadir. E-
C) t, ve t, anlarinda trenlerin ikisinin de hizlari ay- A
nidir.
D) t, aninda L treni durmaktadir.
E) t, anina kadar K treni L treninden daha uzun
slre hareket etmigtir.
(YGS - 2013)
6.
i X otorayi X otoray!
T Eseeealp T T T Eeeesallyl T
Y otora?yl Y otorayi
T sy T el TTTT111
5 L 5 N 8. Bir sporcu, kosu parkurunda bulundugu noktadan
t, anindaki t, anindaki 6nce glineye dogru 35 m, sonra doguya dogru 60
konumlar konumlar m, sonra da kuzeye dogru 115 m kosuyor.

Bu sporcu hareketini toplam 20 s'de tamamladi-
gina goére, sporcunun siirati ve hizinin buyukli-
gu kac m/s'dir?

Paralel raylarda ok ydéniinde sabit hizlarla giden X,
Y otoraylarinin t; ve t, anlarindaki konumlari sekil-
deki gibidir. KL cizgisi ile MN g¢izgisi arasinda her iki
rayda da 24 bdlme bulunmaktadir.

X’in hizinin bilyiikligi Vy, Y’ninki de Vy oldugu- Surat Hiz
na gére, orani kactir? A) 5 7
(Raylardaki bélmeler esit araliklidir.) B) 7 5
c) 7 10,5
9 3 6 9 D) 10,5 5
N B Of D~ B B 105 .
23
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9. Sehirler arasi bir yolda hareket halinde olan iki fark- 10. Bir hareketinin zamana gere aldigi yol, asagidaki
Il otomobilin 6n panellerindeki gdstergeler, 90 km/h tabloda verilmigtir.
degerini géstermektedir.

Yol (m) 0 5 10 15 20

Bu géstergelerin ikisi de dogru calistigina gére,
Zaman (s) 0 1 2 3 4

. iki otomobilin de siirati aynidir.
Il. iki otomobil de ayni yénde gitmektedir. Buna gére, bu hareketlinin siirat — zaman grafigi
l1I. iki otomobilin de hizi aynidir. asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell A) Sirat (m/s) B) Sirat (m/s)
D) I ve lll E) I, 1l ve lll 1
YGs - 2017)

=
o
T

/

D) Siirat (m/s)

A

3 T T 717 T 1

1 1 1 1

11 1 Zaman
1 1 1 1

L +——+——+—+—>»(s)

(TYT - 2018)
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9.1 Kuvvet Kavrami

9.2 Dogadaki Dért Temel Kuvvet

Eylemsizlik Kanunu (Newton’un 1. Hareket Kanunu)
emel Kanun (Newton’un 2. Hareket Kanunu)

i — Tepki Kanunu (Newton’un 3. Hareket Kanunu)
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KUVVET VE DINAMIK (NEWTON’UN HAREKET YASALARI)

9.1 KUVVET KAVRAMI

Kuvvet yasantimizin hemen her aninda var
olan bir etkidir. Kuvveti géremeyiz. Ancak etkileri-
ni hissederiz ve algilariz.

Ornegin sekildeki gibi halat oyunu oynayan
insanlar birbirine kuvvet uygularlar.

Kuvvet, cisimlerin seklinde ve hareket bigimin-
de degisiklik olusturmaya calisan etkidir. F ile
gosterilir. Birimi Newton (N) dur. Kuvvetleri asa-
gidaki gibi gruplandirabiliriz.

L
e
=

KUVVET '
v

—» Temas Kuvvetleri '

Birbiriyle temas eden iki cisim arasindaki kuvvetlerdir.
Ornegin: Cisimlerle yii- zeyler arasindaki siirtiinme kuvveti ya da atin
arabaya uyguladigi kuvvet temas kuvvetleridir.

—>»  Alan Kuvvetleri '

Birbiriyle dogrudan temas halinde olmayan cisimlerin birbirine uyguladiklari
kuvvetlerdir.

Ornegin: Diinyanin tizerindeki cisimlere Diinya tarafindan uygulanan kuvvet ya
da miknatisin demire uyguladigi kuvvet alan kuvvetleridir.

I- Kendini Dene

I. Sirtinme kuvveti

1. Elektriksel kuvvet

IIl. Manyetik kuvvet

IV. Motorun arabaya uyguladigi kuvvet

V. Ay’in Dinyaya uyguladigi cekme kuvveti

Yukarida verilen kuvvetleri temas ve alan kuvvetleri seklinde gruplandiriniz.
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9.2 DOGADAKI DORT TEMEL KUVVET

KUVVET VE DINAMIK (NEWTON’UN HAREKET YASALARI)

ister temas kuvveti, ister alan kuvveti olsun dogada rastladigimiz biitiin kuvvetler dogadaki dért temel kuvvet-
ten turemistir.

Dogadaki D6rt Temel Kuvvet:

1. Zayif Nikleer Kuvvet 2. Gugli NUkleer Kuvvet
3. Elektromanyetik Kuvvet 4. Kitle Gekim Kuvveti
seklindedir.

1. Zayif niikleer kuvvet
Zayif nikleer kuvvet, atom cekirdedi boyutlarinda etkili olan kisa menzilli bir kuvvettir. Zayif niikleer kuvvet hem

=
o
T

parcacigin hem de atom cekirdeginin kararsiz olmasinin en buylk nedenidir. Zayif nikleer kuvvetin etki ettigi par-
¢acik bozunurak kendisi ile akraba bir parcaciga dénusdr.
Orantili olarak disunildiginde kutle ¢cekim kuvvetinden 1032 kez daha buyuktur.

2. Giiclii niikleer kuvvet

Guglu nukleer kuvvet, atomlarin gekirdeklerinde yer alan tim parcaciklarl bir arada tutan kuvvettir. Bu kuvvet,
atomun taneciklerini adeta bir yapistirici gibi bir arada tutar.

Guglu nlkleer kuvvet, bir atom cekirdeginin ortalama boyutlarinda etkili olan kisa menzilli bir kuvvettir.

Orantili olarak disundldiginde temel kuvvetlerin en siddetlisidir.

3. Elektromanyetik kuvvet

Elektromanyetik kuvvet elektrik yiklerinin ve dzellikle atomun (+) ve (=) yukll taneciklerinin etkilesmesi seklinde
ifade edilir.

iki parcacik arasindaki elektromanyetik kuvvet, orantili olarak dustnildiiginde kiitle cekim kuvvetinden daha
blyik olur.

4. Kiitle cekim kuvveti
issac Newton evrende yer alan tim cisimlerin birbirlerini belirli élgiilerde cektigini gdzlemlemistir. Cisimlerin kiit-
leleri nedeniyle aralarinda olusan bu ¢ekim kuvvetine kitle cekim kuvveti denir.

Sekilde verilen cisimlerin kitleleri My ve M,, merkezleri arasindaki uzaklik d olsun. Bu durumda cisimler arasin-

- . , My . M, ,
daki kitle gekim kuvveti F = G 2 bagintisi ile bulunur.

Burada G kitle ¢cekim sabiti olup degeri 6,67.107'" Nm?/kg? dir. Kitle ¢ekim kuvvetleri dogadaki en zayif kuvvet
cesididir. iki cisim, aralarindaki uzaklik ne kadar bilyiik olursa olsun birbirine gekim kuvveti uygular. Bu nedenle
kitle ¢ekim kuvveti genis alanl bir kuvvettir.
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KUVVET VE DINAMIK (NEWTON’UN HAREKET YASALARI)

Ornek ,

I.  Atom cekirdeginde yer alan tum parcaciklari bir arada tutar.

Il.  Atom boyutlarinda etkilidir.
Ill. Radyoaktif bozunmaya neden olur.
Yukarida verilenlerden hangileri gliclii niikleer kuvvetin ézellikleridir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill D) I ve Il E) Il ve Il

L
e
=

Coziim '

Guglu nukleer kuvvet, atomlarin gekirdeklerinde bulunan tim parcaciklari bir arada tutan kuvvet olup etki alani atom
boyutlarindadir. I. ve Il. yargilar dogrudur.

Radyoaktif bozunmaya neden olan kuvvet zayif nikleer kuvvettir. Ill. yargi yanlistir.
YANIT D

BILESKE KUVVET
Bir cisme ayni anda birden fazla kuvvet etki ediyorsa bu kuvvetlerin cisim Uzerinde birlikte yapabilecekleri etki-

_)
yi, tek basina yapabilen kuvvete bileske kuvvet denir. R ile gosterilir.

— — —
Fol=4N <« l_>|F1|=10N l_>|R|=6N

- > >
R = F,; + F, olup kuvvetler zit yonli oldugu icin bileske kuvvetin blyikligi kuvvetlerin biydkliklerinin farkina

esittir.

Eger iki kuvvet ayni yénde ise bileske kuvvetin blyUkligi kuvvetin biyukliklerinin toplamina esit olur.

DINAMIK (NEWTON'UN HAREKET YASALARI)

Kuvvet ile hareket arasindaki iliskiye inceleyen bilim dalidir.
Kinematik icinde yer alan hiz, ivme, konum gibi blyukluklerle ilgilenir.

Dinamigin Newton tarafindan bulunmus G¢ kanunu vardir. Bunlara dinamigin prensipleri ya da Newton’un
hareket kanunlari denir.
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9.3. EYLEMSIZLIK KANUNU (NEWTON’UN 1. HAREKET KANUNU)
Bir cisme etki eden net kuvvet sifir ise cisim o andaki durumunu korur. Cisim durgun haldeyse, durgunlugunu
devam ettirir, hareket halindeyse sabit hizla dogrusal hareketine devam eder. Yani cismin hizinin dogrultusunda,

KUVVET VE DINAMIK (NEWTON’UN HAREKET YASALARI)

yoéninde ve blyukliginde bir degisiklik olmaz.

9.4. TEMEL KANUNU (NEWTON’UN 2. HAREKET KANUNU)

p 4
.Fl Bir cisme uygulanan net kuvvet ile cismin hareket ivmesi arasinda sabit bir oran vardir.
N _—
= f R R
- a a 2

Bu oranti sabiti cismin ivmesini verir.

- - - -
Fret=m. adr. (F,=m. a)
¥oovoN
N kg m/s?

L .~ F _ L
Cismin ivmesi a = r?]e‘ olup, net kuvvetle dogru kutle ile ters orantilidir.

Net kuvvet hareket yoniinde ise cisim hizlanir, net kuvvet hareket yénune zit yénde ise cisim yavaslar.

——» Hareket yonu

I FNet Cisim
hizlanir
____,a
——» Hareket yonu
Cisim
— Fret yavaslar
- a
F.sino
A A F
F > F.coso.
m m
----- Yatay ----- Yatay
acF F.sino.
m m
F
fmq}— ma > Fo«tl m —>F,
---- Yatay ---- Yatay
Fi-F
a =; a= 1 2
mq + Mo m
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 Net Kuvvet
Sirtinmesiz yatay diizlemde duran 2 kg kiitleli cisme etki eden net kuvvetin
8 3 zamana gore degisim grafikteki gibidir.
I Grafige gore asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D) yanls
0 . ‘ 6 > olanlarin yanina (Y) yaziniz.
2 4! | Zaman
Y P [
1) Cisim |. bélgede hizlanmistir.
2) Cisim II. bolgede yavaslamistir.
3) Cisim II. bdlgede hizlanmigtir.
4) |. Bolgede ivme 4 m/s? dir.
5) IIl. bolgede ivme —3 m/s? dir.
6) Cisim 6. saniyede harekete basladigi noktadadir.
7) En ¢ok yolu Il. aralikta almistir.
|- Bilgi Kutusu

Cisme etki eden net kuvvet-zaman grafigi ile ivme-zaman grafigi sekil olarak aynidir.

aNet kuvvet alvme

0 t ot Zaman 0 t ot Zaman
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9.5. ETKI - TEPKI KANUNU (NEWTON’UN 3. HAREKET KANUNU)
Bir cisme etki yapiliyorsa cisim esit ve zit yénli tepki gdsterir.

I:etki =F

tepki

Ornegin yatay diizleme konan bir cismin yiizeye uyguladigi kuvvet agirligina esit olup diisey dogrultuda ve asa-
giya dogrudur. Bu kuvvete, etki kuvveti denir. Yatay dizlem de cisme, etki kuvvetine esit fakat zit yonli bir kuvvet
uygular. Bu kuvvete de tepki kuvveti denir. Bazi cisimlere, bulunduklari yuzeyler tarafindan uygulanan tepki kuvvet-
leri sekillerdeki gibidir.

=
o
T

N=G+F N=G-F in
N=G=mg

UYARI

Her tepki kuvveti, etki kuvvetinin sonucudur.

UYARI

Etki ve Tepki kuvvetleri farkli cisimler Uzerindedir. Bu nedenle etki ve tepki kuvvetleri birbirini dengelemezler.

- -
Yatay bir dizlemde dengede duran ve agirhigi G olan cisim yizeye |G| blyuk-

Flepi liguinde bir etki kuvveti uygular.
Bu kuvvet E;ki dir. Ylzey de cisme etki kuvvetinin ters ydninde ve biyukligu
etki kuvvetinin blyukligine esit olan bir tepki kuvveti uygular. Bu kuvvet E:epki
Yatay dir.
- Burada cisim agirlik (8) ve tepki kuvveti (E:epki) etkisinde dengede kalir. Yani
G

cismi dengede tutan kuvvetler etki ve tepki kuvvetleri degildir.

ut

etki
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Bir cisim, harekete gecirilmek istendiginde ya da hareket halinde iken cismin hareketine karsi koyan bir kuvvet-

le karsilasir. Cismin temas ettigi ylizeyle etkilesmesinden ileri gelen, cisimle yilizey arasinda ve cismin hareket y6-
nine zit yénde olan bu kuvvete siirtlinme kuvveti denir.

f = kN

Burada;

f, : Surtinme kuvveti (Newton)
k : Surtinme katsayisi

N : Yolun cisme gdésterdigi tepki (Newton) dir.

L
e
=

Sidrtinme kuvveti, strtiinen yiizeylerin buylkligine bagl olmayip daima hareket yénine zit yéndedir.

SURTUNME KUVVETI

l l

Statik Strtiinme Kuvveti Kinetik Strtinme Kuvveti

Sirtinme kuvvetini cismin hareket durumuna goére yukaridaki gibi ikiye ayirabiliriz.

Yatay bir zeminde duran ve (zerine kuvvet uygulanmayan bir cisme etki eden siirtinme kuvveti sifirdir. Cismi
hareket etmeye zorlarsak surtiinme kuvveti olusur. Cisim durdugu surece sirtinme kuvvetinin blyuklugu cismi ha-
rekete zorlayan kuvvetin blyUkligine esittir.

V=0 Cisim duruyor ve disaridan bir kuvvet uygulanmiyorsa surtinme kuvveti si-
firdir.
Fs=0 Yatay
V=0 Cisme buyUkIGga 10 N olan kuvvet etki ediyor fakat cisim durmaya devam
F=10N ediyorsa, strtinme kuvveti F; = 10 N olur.
Fs=10N y
atay
V=0 Ayni cisim buytklugi 20 N olan kuvvet ile ¢ekiliyor ve durmaya devam edi-

F_o0N Yorsa, surtinme kuvveti Fs = 20 N dur.
Fs=20N
Yatay
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Cisim durmaya devam ettigi surece slrtinme kuvveti daima cismi harekete zorlayan kuvvetin biyiklaginde olur.
Yatay bir duzlemde duran ve cisme etki eden surtinme kuvvetinin cisme uygulanan yatay kuvvete bagli degisim
grafigi sekildeki gibi gdsterilir.

KUVVET VE DINAMIK (NEWTON’UN HAREKET YASALARI)

Surtinme Kuvveti
A

Fe=maxt-----------

» Kuvvet

FIZIK

Stratik boélge  Kinetik bélge

Grafikteki statik bolgede surtiinme kuvveti, cisme etki eden kuvvete esittir.
Cisim hareket ediyorsa, bu durumdaki sirtiinme kuvvetine kinetik slrtiinme kuvveti denir. Kinetik slrtinme
kuvveti surtinme kuvvetinin maksimum degerinden daha kulguktdr.

UYARI

Cismin durgun halde iken sirtinme katsayisina statik stirtinme katsayisi, hareket halindeki strtinme katsayisi-
na ise kinetik surtiinme katsayisi denir. Buyukltkleri birbirinden farklidir. Hareket halindeki surtinme kuvvetinin
blyutkligl, durgun haldeki surtinme kuvvetinin en blyuk degerinden kuguktar.

.00

_)
m = 2 kg Surtinmeli yatay diizlemde duran 2 kg kitleli cisme uygulanan F kuvvetinin

? blyukligu sifirdan ba§layﬂe giderek artiriliyor. Statik strtinme katsayisi k = 0,5
Yatay olduguna gére, asagida F kuvvetinin verilen buyiklik degerleri icin, strtinme

kuvvetinin degerlerini yaziniz. (g = 10 m/s?)

F Fe

0 N
2N B
5N B
10N B e ———————
12 N B T
15N e
100 N B
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|.  Bilgi Kutusu

Futbolcularin kullanmis olduklar krampon denilen
ayakkabi ve kibriti yakmak i¢in surttigumiz yuzeyi
strtenme kuvvetini arttirmak icin tasarlanmistir.

Krampon Kibrit

UYARI

Agir bir ev esyasini iterek tasirken yer ile esya arasina bir bez ya da havlu parcasi koyarak itmeyi denedigimizde,
surtinme kuvvetinin azaldigini fark ederiz.

| bilgi Kutusu

—> hareket yoni  Zemin lizerinde kayarak ilerleyen bir cisme etki eden strtiinme kuvvetinin

yénl cismin hareket ydéninin ters yonindedir.
Fs
Yatay

— Sartinme kuvveti bir tekerlegin dénerek ilerlemesini saglar. Tekerlek zemine
doénis yéninde bir zorlama uygularken zorlamaya ters yénde olusan sirtiinme
> hareket yonl  kyyveti tekerlegin hareketini saglar.
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ingiliz fizikgi, matematikgi, astronom, mucit, felsefeci ve kimyacidir.
Dogum : 25 Aralik 1642

Olim : 20 Mart 1727

Ulke : ingiltere, ingiliz

Modern bilimin babasi olarak bilinen isaac Newton, Geng yaslarindan itibaren bagimsiz ve orjinal arastirma
yapabilme 6zelligi ile dikkat cekmistir. 1661 yilinda ingiltere / Cambridge Universitesine baglamak (izere evden ay-
riimistir fakat 1665 yilinda yayilan Weba hastaligi sebebi ile Universiteden ayrilip ailesinin yanina gitmistir. Burada
yani ailesiyle gecireceg@i 2 yil icinde cesitli arastirmalara ve buluslara imza atan Newton’un buradaki en énemli bu-
lusu Elma’nin basina dusmesi ile yercekimi kanununu bulmasi.

Kisisel 6zelliklerini arastiran Profesér Michael Fitzgerald su bulgulara ulasmistir ; Sosyal iligkilerinin ¢ok zayif
oldugunu, duygu sezgisinin disik oldugunu, sipheci, paranoyak , acimasiz ve sadist oldugu belirtmektedir. Agiri
konsantre, Deney yapma konusunda ve sorusuna cevap alana kadar soru sorma konusunda ¢ok basariliydi.

Isaac Newton, 1727 yilinda bébreklerindeki rahatsizlik ytzinden yasamini yitirdi.

Baslica eserleri:
*  Method of Fluxions (1671)
*  De Motu Corporum in Gyrum (1684)
*  Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (1687)
*  Opticks (1704)
*  Arithmetica Universalis (1707)
»  An Historical Account of Two Notable Corruptions of Scripture(1754)

Ornek '

Hiz Yatay bir yolda durmakta olan cisme yola paralel sabit F kuvveti uygulandiginda

) cismin hiz-zaman grafigi sekildeki gibi oluyor.
30+
Buna gére |, Il, lll zaman araliklarindan hangilerinde cisme kesinlikle stir-
tinme kuvveti etkimistir?
oT A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IlI
NARSL T NN D) I ve Il E)lve lll
t 2t 3t Zaman
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FASIKIL 3

KUVVET VE DINAMIK (NEWTON’UN HAREKET YASALARI)

Coziim ’

Hiz-zaman grafiginin egimi ivmeyi vereceginden ., Il., Ill. zaman araliklarindaki ivmeler sirasiyla,
O 29

a; =— ,a2=—,a3=0d|r.
m m

a, >ay >agdir. @

Fet = M . a bagintisindan
F — Fg = ma yazilabilir. @

@ ve @ bagintilarina dikkat edilirse I. ve lll. zaman araliklarinda cisme surtinme kuvveti etkimistir. Ancak II. E_
zaman araliginda surtinme kuvveti igin kesin birgey sdylenemez. E_
YANITE 2R

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina (D) yanlis olanlarin yanina (Y) yaziniz.

Cisme etkiyen net kuvvet sifir ise ivmede sifirdir. .
Yatay dizleme 8 ile hiziyla atilan cismin durmasinin nedeni slrtinme kuvvetidir. i
Fret — @ grafiginin egimi kitleyi verir. i

Yatay duzlemde durmakta olan cisim icin etki cisme, tepki yere etkimektedir. i

Cevresinden yalitilan bir sistemin bGtinu disundldiginde sisteme disaridan etkiyen -
kuvvetlere dis kuvvetler denir. )

Hareket halindeki bir cisme, Uzerinde bulundugu yizey tarafindan cismin hareketine karsi -
koyacak sekilde uygulanan kuvvete statik slrtinme kuvveti denir. ‘

Eylemsizlik bir cismin hareket durumunu devam ettirme egilimidir. i
Kinetik slrtinme kuvveti, statik strtinme kuvvetinin maksimum degerinden kuguktur. i

Sirtinmeli egik dizlemde egim agisi arttikga slrtiinme kuvveti artar. .
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KUVVET VE DINAMIK (NEWTON’UN HAREKET YASALARI)

- -
i} 9
k] :
Tahta Zemin Cam Zemin

Ozdes K, L cisimleri tahta ve cam zeminlerde ayni biy(ikliikteki hizlarla atiliyor.

Buna gére, asagdaki bosluklari doldurunuz.

=
o
T

1. K nin hareket slresi, L ninkinden ........ccccceeimmmmmmmmmeennnns .
2. Duruncaya kadar L CiSMi ...covvveeriiienenisnnniianeen yol alir.

3. Kye etki eden surtinme kuvveti, L ye etki edenden daha .......cccccecmiieerriiannnnnes .

2m3—> m >

Sartinmesiz yatay diizlemlerde durmakta olan K ve L cisimlerine diizleme paralel F ve 2F buyikliginde kuvvetler

uygulaniyor.

Buna gére asagidaki bosluklari doldurunuz.

. . a
1. Ivmeleri orant 2K = e .

a
2. tsilre sonundaki suratlerinin orani ......cccceeeeemeecceeeeernnnnns .

3. tsurede aldiklari yollarin orani .....cucoeeveescesssasecnnnans .
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CO0ZUMLU TEST

3.

Fizik 6gretmeni kuvvet konusunu islerken, égrenci-
lerinden temas gerektiren kuvvetlere 6rnekler ver-
melerini istiyor.

Ogrenciler;

Ahmet:

Berkay:

Rlzgar kuvveti
Kaldirma kuvveti
Seymen: Itme kuvveti
Zeki:
Dilek:
6rneklerini veriyorlar.

Manyetik kuvvet
Sdrtinme kuvveti

Buna gére, hangi 6grencinin verdigi 6rnek dog-
ru degildir?

A) Ahmet B) Berkay C) Seymen
D) Zeki E) Dilek
m = 5kg
F,=15N <_| |_> F,=40N
2 ! yatay

Sirtinmesiz yatay diizlemde duran 5 kg kitleli cis-
me, 40 N ve 15 N biylkluglindeki yatay F, ve F,
kuvvetleri sekildeki gibi uygulaniyor.

Buna gére cismin ivmesi kac m/s? dir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

FASIKIL 3

Kuvvet

ivme

Slrtinmesiz yatay diizlemde duran K, L, N cisimle-
rinin ivmelerinin cisimlere uygulanan yatay kuvvetle-
re gore degisim grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gére, K, L, M cisimlerinin kutleleri arasin-
daki iliski nedir?

A) m > m > my B) my > m > mg

C) my > my>mp D) my > my>m

E) mg = m_ =my

Hiz (m/s)

0 5 Zaman (s)

Sekil 1 Sekil 2

Slrtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan 4kg
%
katleli cisme t, = 0 anindan itibaren yatay F kuvveti

uygulaniyor.

Cismin hiz - zaman grafigi sekil 2 deki gibi oldu-
%

guna goére F kuvvetinin bulyukligl kac New-

ton’dur?

A) 4 B) 8 C) 10

D)12 E)16
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YKS-TYT

m 2m 2m
K F L 2F M F

Sartinmesiz yatay dizlemde duran m, 2m ve 2m
katleli K, L ve M cisimlerine t; =0 aninda yatay
F, 2F ve F buyUkliglndeki kuvvetler seklideki gibi
uygulaniyor. Cisimlerin t anindaki hizlar sirasiyla
By, ¥y ve By, oluyor.

Buna gére, 9y, 0, ve 9, arasinda nasil bir iligki

vardir?
A) D=0 =y B) 9 > Oy = Oy
C) 9 > Vg > By D) 0= 0 > Oy
A
Yer

Yerde durmakta olan 5kg kutleli cisme dlsey
F kuvveti sekildeki gibi uygulaniyor.

Cisim 2m/s? ivmeyle hareket ettigine gére
F kuvvetinin buytikligi kag Newton’dur?

(g = 10 m/s? olup sirtiinmeler Gnemsenmiyor.)

A) 80 B)60 C)50 D)40 E)10
40

AN

COZUMLU TEST

Sekilde kesiti verilen yatay yolun sadece KL bélima
sirtiinmesiz olup bu yoldaki cisim 10N buyuklugin-
deki yatay F kuvveti ile hareket slresince ¢ekilmek-
tedir. Cisimle LM ve MN yollari arasindaki slrtinme
kuvvetleri sirasiyla 10N ve 12N’dur.

Buna goére cismin LM ve MN yollarindaki hizlari
icin ne soylenebilir?

LM yolunda MN yolunda
A) Yavaglayan Yavaslayan
B) Hizlanan Yavaslayan
C) Sabit hizh Yavaslayan
D) Hizlanan Sabit hizli
E) Sabit hizl Sabit hizli
m=3kg
KIE—> F=8N yatay

Slrtinmeli yatay diiziemde duran 3kg kutleli cisim
8N buylkligundeki yatay kuvvetle cekildiginde
2m/s? lik ivmeyle hareket ediyor.

Buna goére cisimle yatay yol arasindaki sirtiin-
me kuvvetinin buylkligi kac Newton’dur?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6



COZUMLER

Kaldirma kuvveti, 3. Kuvvet - ivme grafiklerinde dogrunun egimi (yatayla
itme kuvveti, yaptiklari a¢inin tanjanti) kitleyi verir. Buna goére
Cekme kuvveti, agllara bakarak siralarsak my > m; > my olur.
Kas kuvveti,
Riizgar kuvveti, YANIT A
Buhar kuvveti,
Surtinme kuvveti,
Hava direnci
temas gerektiren kuvvettir.
Manyetik kuvvet, -
Elektriksel kuvvet, ﬁ'
Kiitle gekim kuvveti, E'
Nukleer kuvvet
ise temas gerektirmeyen kuvvetlerdir.
Bu durumda Zeki'nin verdigi 6rnek yanlistir.

YANIT D

4. Hiz - zaman grafiginde dogrunun egimi ivmeyi verir.
Hiz (m/s)
» FoF aois tamoa:a%:Zm/s2
a=——dra-= 1m 2 - : = 5m/s? F= m.a idi
F=42=28N
YANIT E YANIT B

41
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FASIKIL 3

YKS-TYT

Durustan harekete gecen cisimlerin hizlarini veren
bagniti V = a.t dir. Buna gére t anindaki hizlar ivme-
lerle dogru orantilidir.

a -F idi.
m

F oF F F o
aK—E, aL=% =H,aM=m dir.

Buna gore ay = a_ > a, dr.

Hizlar arasindaki iliskide Vi, = V| >V, olur.

YANIT D
F
50N
Yer
Fret=m. a
F-50=5.2
F=60N
YANIT B
42

COZUMLER

7. Cisim KL arasinda hizlanir. LM arasinda ise cisme

etki eden net kuvvet F, = F —F, =10-10dir.
Cisim F., = 0 ise sabit hizla hareket eder.

MN arasinda etkiyen net kuvvet

Fret= 10 =12 = — 2N dur.

Cisim hareket yoniine zit ydnde bir kuvvetin etkisin-

de kalarak yavaglar.

YANIT C
8. Fg=m.a idi
F-Fs=ma
8-F,=32
8-6=F,
F,=2N
YANIT A



1.

KONU TESTi -5

9. sinifa yeni baglamis égrencilere fizik bilimini tani-
tan 6gretmen dogada bulunan dért temel kuvvetten
bahsetmektedir.

I.  Zayif nikleer kuvvet

Il.  Gucld nikleer kuvvet
Ill.  Sartinme kuvveti

IV. Elektromanyetik kuvvet

V. Kitle ¢cekim kuvveti
e ——

Buna gére, 6gretmenin tahtaya yazdiklarindan
hangisi dogadaki dért temel kuvvetten birisi

degildir?

A)l B) Il o)l D)IV E)V

Newton'un 1. hareket yasasi yani eylemsizik ya-

sasina gore,

I. Duran bir cisim Uzerindeki net kuvvet sifirdir.

Il Bir cisme etki eden net kuvvet sifir ise cisim sa-
bit hizla hareket eder.

IIl. Hizlanan bir cisme etki eden net kuvvet sifirdir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve lll

FASIKIIL 3
YKS-TYT

3. K L

Slrtinmesiz yatay dizlemdeki K, L, M, N cisimleri

blyuklUkleri F ve 2F olan kuvvetlerin etkisindedir. -1
Buna gére K, L, M, N cisimlerinden hangileri ﬁ'
sabit hizla hareket edebilir? —
A
A) Yalniz K B) Yalniz L C)KvelL
D)LveM E) Kve N
4 K L

Sirtinmesiz yatay dizlemlerde Fy, F,, F5 blyUkIi-
gundeki yatay kuvvetler etkisinde hareket eden K, L,
M cisimlerinin ivmeleri esittir.

K, L, M cisimlerinin kiitleleri sirasiyla m, 3m ve
2m olduguna gére, F,, F,, F; kuvvetlerinin bi-
yuklikleri arasindaki iliski nedir?
A)F,=F,>F;4 B)F,>F;>F,
C)Fy>Fy>F,4 D) F3>F,>Fy
E)F,>F3>F

43

"4



FASIKIL 3
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o m

Sirtinmenin 6nemsenmedigi yatay dizlemdeki 6z-

des cisimler, sekildeki gibi uygulanan sabit
F kuvvetlerinin etkisinde ivmeli hareket yapmakta-
dir.

Cisimlerin sahip oldugu ivmeler sirasiyla
a,, a, , a5 olduguna goére bunlar arasindaki iligki
nasildir?

=
o
T

A) a;>ay=a, B)a;>a,>a,

C) a;=ay,=2a4 D)ag>a;>a,

E)a,>a;>a,

Zaman

Yatay yolda hareket eden cismin konum - zaman
grafigi sekildeki gibidir.

Hangi araliklarda, cisme etkiyen net kuvvet ha-

reket yoniindedir?

A) Yalniz | B) Ivell

D) I ve Il

C) Il ve Il
E) I, Il ve Ill

44
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7.

F m
[mp—=F _ [m}Afm}—> _ [m}—F

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

m katleli cisimlerden olusan ve surtiinmesiz yatay
dizlemde bulunan sekil 1, sekil 2 ve sekil 3 teki sis-
temler F buydkligundeki yatay kuvvetlerle gekiliyor-
lar. Sistemlerin ivmeleri sirasiyla a,, a,, a, oluyor.
Buna gére a,, a,, a, arasindaki iligki nasildir?

A) a, = a, > a, B) a,>a,>a,
C)a >a,=a, D)a,> a,>a,

E) a, > a, > a,

Sekilde kesiti verilen yatay yolun K noktasindan 9,
hiziyla harekete baslatilan m kitleli cisim x yolunu
alip duruyor.

Cisimle yol arasindaki siirtiinme katsayisi daha
biiylik olsaydi cismin x yolunu alip durabilmesi
icin asagidakilerden hangisinin yapilmasi gerek-
li ve yeterli olurdu?

A) ¥, hizinin blyatilmesi
B) 9, hizinin kigultiimesi

)

)

C) m kuitlesinin kigultiimesi

D) m kutlesinin blyitilmesi
)

E) 0, hizinin kigdltiimesi, m kitlesinin biydtilme-

Sl



KONU TESTIi - 6

4F m
Fom  eoop, M sF M
T T e
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sirtinmesiz yatay diizlemde duran ve m kdtleli ci-
simlerden olusan sekil 1, sekil 2 ve sekil 3 teki sis-

temlere, t = 0 aninda, F, 4F, 3F buyikligindeki

kuvvetler sekillerdeki gibi uygulaniyor. Sistemlerin t
anindaki hizlart 8., 9,, 8, oluyor.

Buna gére 9,, 9,, 9, arasindaki iligki nasildir?

(CosB0° = %)

A) 8, =9,=29, B) 8, >9,>9,
C)9,>9, =9, D) 9,>9,>9,
E)9,>9, =9,
4 Net kuvvet
Fi—
) R —_—
0 i i B
t 2t Zaman

Dogrusal yolda 9 hizi ile hareket etmekte olan m
kitleli bir cisme etkiyen net kuvvetin zamana gére
degisim grafigi sekildeki gibidir.

F,, F,, t ve m bilinenleriyle,

I. Hiz degisimi

. ivme

Ill. Alinan yol

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A)lvell B) Il ve llI C) Yalniz |
D) Yalniz Il E) Yalniz Ill

3. Hiz

FASIKIL 3

YKS-TYT

Slrtinmesiz yatay yolda, F biyUkligundeki yatay
kuvvetlerin etkisinde hareket eden X ve Y cisimleri-
nin hiz-zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore;

I. Kitle

II. ivme

Ill. Ortalama hiz

L
e
=

niceliklerinden hangileri X ve Y cisimleri icin de

aynidir?
A) Yalniz |
D)lvell
4 Hiz

B) Yalniz II

C) Yalniz lll
E) I, Il velll

Zaman

Yatay yolda hareket eden esit kiitleli K, L, P cisimle-

rinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Buna gore cisimlere etkiyen F,, F , F, net kuv-

vetleri arasinda nasil bir iliski vardir?

A) F.>F > F,
C) F,=F >F

E) F.>F =F

B) F,=F =F,
D)F.,>F >F,
P
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Hiz

Sidrtinmeli yatay dizlemde hareket eden K ve L

cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekildeki gibidir.

Grafikteki o acisi ve cisimlerin kutleleri bilindigi-

ne gére;

I.  Cisimlerin ivmeleri

Il. Cisimlere etki eden net kuvvetler

lll. Cisimlerle yatay dlzlem arasindaki slrtinme
katsayisi

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve llI E)I, lvelll
v — 0
F F2Y F 2
T T T
K L M

Yatay yolun K noktasinda duran cisim KLM yolu
boyunca sabit ve yola paralel F kuvvetiyle sekildeki
gibi itiliyor. Cisim L ve M noktalarindan esit ve 3
hiziyla geciyor.

KL = LM olduguna gére;

I. KL yolu sirtinmesizdir.

II. LM yolu strtinmelidir.

lll. Cisim KL ve LM yollarini esit siirelerde almigtir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B) Yalniz Il C)lvell
E) I, Il ve III

46
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7.

0 1 Il Il Zaman

Yatay ve dogrusal bir yolda hareket eden bir cismin
hiz - zaman grafigi sekildeki gibidir.

Buna gore cisim hangi zaman araliklarinda ke-
sinlikle hareketine ters yénde bir kuvvetin etki-
sinde kalmistir? (Béimeler esit aralikhidir.)

A)lvell B) 1l ve lll C)lvell
D) Yalniz Il E) Yalniz Il
X F
KITI L ™ - yatay

X cismi, yola paralel, sabit F kuvvetinin etkisiyle se-
kildeki yatay KLM yolunu ahyor. Yolun yalniz LM
bdlimU sdrtinmeli olup cisimle bu yol arasindaki
surtinme kuvveti f_ = F dir.

Buna gére X cisminin hiz - zaman grafigi asag-
dakilerden hangisi gibi olabilir?

A) Hiz B) Hiz
o2 | B
Y R
0 t ét Ze;man 0 t ét Za:man
C) ,Hiz D) ,Hiz
V)
Y SR S— o
0 t 2t Z;man 0 2t ?;t =Zaman
E) yHiz
V)
0 t 3t =Zaman



KONU TESTI - 7 (CIKMIS SORULAR)

3.

Sirtinmeli yatay bir diizlemde ayni yonde hareket

eden K, L cisimlerinin hiz - zaman grafikleri sekilde-

ki gibidir.

Buna gére,

I. K nin ivmesi L ninkine esittir.

II. K nin kutlesi L ninkine esittir.

lll. Kye etki eden surtlinme kuvveti, L ye etki edene
esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) Il ve Ill
(0SS - 2002)

2. Asagidaki oranlardan hangisi ivmeyi verir?

A) kUt!e B) kitle C) hacim
hacim alan alan
kuvvet kuvvet
D) alan E) kutle
(0SS - 2004)

FASIKIL 3

YKS-TYT

X cismi, yola paralel, sabit E)kuvvetinin etkisiyle
sekildeki yatay KLM yolunu 3t strede aliyor.

Yolun yalniz LM bélimi sirtiinmeli olduguna
gore, X cisminin hiz - zaman grafigi asagidakiler-
den hangisi gibi olabilir?

0 't 2t 3tzamanO t 2t 3t zamanO t 2t 3t zaman

D) hiz E) hiz

; S S
0O t 2t 3tzaman O t 2t 3t zaman

(0SS - 2003)

iy

L —

yatay dizlem

Sekildeki gibi iple birbirine bagh K, L cisimleri sir-
tinmesiz yatay dizlemde, dizleme paralel sabit ?
kuvvetinin etkisinde hareket ederken ip kopuyor.

ip koptuktan sonraki siirecte , E)kuvveti degis-
medigine gére, K ve L nin hizlarinin blytklikle-
ri icin ne séylenebilir?

(Havanin etkisi 56nemsenmeyecekiir.)

K nin hizinin L nin hizinin
buyUkltga buyUklGga
A) Azalir Degismez
B) Azalr Artar
C) Degismez Degigsmez
D) Degismez Artar
E) Artar Artar
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KONU TESTI - 7 (CIKMIS SORULAR)

5. 7. Yatay tahta zeminler Uzerinde duran m kdtleli 6zdes
K, L, M kutulari, Sekil 1, 1l ve llI'teki gibi F, 2F, 3F
blyutkligindeki yatay kuvvetlerle itiimektedir.

K L M
F 2F 3F
—> —> —
Sekil | Sekil Il Sekil 1l
- yer(yatay)
Bu kutulardan hicbiri hareket etmedigine gére,
Sekildeki O noktasindan biiyikligi v olan bir hizla tahta zemin ile kutular arasindaki statik surtiin-
.Fl atilan K cismi, O' noktasindan dénerek O noktasina nedir?
-E geri geliyor.
Buna gore K cismi, | N A) i = =fy B) fy < f < fx
I.  Yukariya dogru yavaslayarak ilerlemistir. C) fy <f, <1y D) fyy < fy <1,
Il. Yukariya dogru sabit hizla ilerlemistir.
lll. Asagiya dogru hizlanarak ilerlemistir. B)fL <fk <fu
yargilarindan hangileri yanhstir?
(YGS -2013)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) lvell E) Il ve Ill
(0SS FEN 1 -2007)

8. K, Lve N cisimlerine uygulanan net kuvvet ile cisim-
lerin kazandiklari ivmeler arasindaki kuvvet-ivme
grafigi sekildeki gibidir.

6. NN Kuvvet

o - oKL
K L M (yatay)
12
Sekildeki surtinmeli, yatay KLM yolunun KL bdlu- 8
mintin uzunlugu LMninkine esittir. KLM yolu bo- / /
%
yunca, yola paralel sabit F kuvvetinin etkisinde, K 4 / N
noktasindan harekete baslayan P cismi M noktasin- L _
da duruyor. 0 » lvme
— 2 4 6
F kuvvetinin biiylkliga F, yolun cisme uygula- K. L. N nin kiitieleri | dué
dig siirtinme kuvvetinin biyikligi KL boli- » L N nin kiitleleri sirasyla my;, m,, my oldugu-
miinde f,, LM bélimiinde de f, ., olduguna gé- na gore bunlar arasindaki iliski asagidakilerden
KL o M hangisidir?
re, F, T, f, s arasindaki iligki nedir?
Aym <my<m B) mg<my<m
A) F=f =1, B) f <F<fy o L N K D K N L
me<m  <m my<m <m
C) fye<fim<F D)fq . =fim<F K L N N L K
E) fo < F =1y, E) my<myg <m
(YGS - 2010) (YGS - 2015)
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